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L’apparition de nouveaux ravageurs, la recrudesselautres déja installés, ajoutées
aux limites affichées par les moyens de lutte ti@uinels soulignent avec acuité I'impérieuse
nécessité d’'une démarche intelligente et prudam@tgau choix des solutions phytosanitaires
a proposer. Le Laboratoire de Nématologie Entontmugine de I'Unité de Recherche en
Productions Végétales (URPV), a 'INRA de Guadekls}y attelle, d’autant que son objectif
est d’optimiser l'utilisation des nématodes pamssit’insectes dans le cadre de la lutte
biologique.

Le présent rapport fait état des travaux réalisgs doptique d’offrir un insecticide
biologique efficace et respectueux de I'environneinmmme moyen de lutte contre le plus
important ravageur de la patate douce.

Cette entreprise, financée par L'ODEADOM et le FEOG été menée par le
Laboratoire de Nématologie Entomopathogéne de IAN®tilles Guyane (Hervé Mauléon,
Dominique Denon, Sophie Briand, Christelle Dollar) collaboration avec d’autres équipes
de 'URPV (Ausone Anais, Sandrine Etienne, Hubeitd®), et la Chambre d’Agriculture de
la Guadeloupe (Julian Osseux, Huguette Aubatinfi€ddenry Baltide, Lydie Clamy). Le
rendu de cette étude offrirait un aspect bien dfi€ et surtout incomplet sans le précieux
concours de tous les producteurs qui y ont appeutévolontaire contribution.
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En Guadeloupe, la patate doudpofnoea batatas L.), souvent considérée par les
agriculteurs comme une culture d’appoint, est aotfre depuis ces derniéres années a un
probleme phytosanitaire majeur. En effet, un chgyanparticulierement virulentCylas
formicarius Fabricius (Famille : Brentidae), découvert locatamnen 1999, provoque des
dégats d’'une importance croissante sur cette pl@geinsecte avait déja commencé a sévir
guelques années auparavant dans d'autres partiaérdesphéere nord américain. En 1985, les
agriculteurs de la Caroline du Nord ont été foremaktnt mis en garde coni@e formicarius ,
désigné comme I'ennemi numéro un de la patate douce

Dans les Antilles Francaises, et singulierementGaradeloupe, la pullulation du
ravageur a coincidé avec une légere augmentatiosuléaces consacrées a la culture de la
patate douce dans ce département - de I'ordre desnde 10% entre 2006 et 2007 (sources
Chambre d’Agriculture). Cependant, d’autres élémenmt plus lourdement contribué a
amplifier le phénomene parasitaire, parmi lesquels

- lignorance par la plupart des professionnels dunaeoagricole de I'existence et

donc de la dangerosité du ravageur,

- Tlimputation des symptémes dusCaformicarius sur tubercules a un autre insecte,

Euscepes postfasciatus (Fairmaire), déja sur place et maitrisé sans grafforts,

- Il'absence de stratégie de lutte adaptée,

- les échanges fréquents de boutures entre agricsilteu

De plus, le fait queC. formicarius soit aussi hébergé par une mauvaise herbe dualjtto
|pomoea pes-capreae, constitue un facteur susceptible de facilitep&eennité.

L’adulte de ce charancon mesure 5,5 a 8 mm de lomdgemelle pond ses ceufs un a
un dans de petites cavités creusées a lintérieartiges et des tubercules, cavités qu’elle
rebouche avec précaution au moyen de la terre séslééjections. La ponte est en moyenne
de 2 a 4 ceufs quotidiens, soit environ 250 au cdurse vie. Il existe 3 stades larvaires de
durée variable. A 30°C, les adultes peuvent vivied@s. Privés de nourriture, ils peuvent
survivre 8 jours maximum. lls sont également cagmlde voler, souvent sur de courtes
distances (environ 150 metres par jour).

Dés la sortie de I'ceuf, la larve creuse des gadeagui altérent la qualité du tubercule et
le rendent impropre a la commercialisation voite @nsommation. Au champ, 2 générations
d’'insectes peuvent se succéder sur une méme cudnrglace pendant 4 mois. La
multiplication du ravageur se poursuivra si lesetgbles infestés perdurent dans le sol ou
sont stockés pendant quelques temps apres lagétek pertes peuvent alors dépasser les
90%.



Cylas formicarius Fabricius

Dans le contexte actuel de sensibilisation au ldppement durable, entamer la
guestion de la lutte contt@. formicarius sous I'angle chimique ne constitue pas I'option la
plus indiquée. En outre, l'efficacité limitée dessécticides chimiques et I'absence
d’homologation de ces produits sur patate douceteo a I'obligation d’élaborer un concept
permettant de réduire sensiblement la pressionsipaire tout en veillant a respecter les
contraintes liées a I'environnement. Pour y panyeplusieurs types de travaux s’avérent
nécessaires :

- laréalisation d'une enquéte avec pour objectédtablir un état des lieux quant a la

répartition du ravageur,

- la collecte de données relatives au cycle de Etese

- le choix d'agents de lutte spécifiques intégranhbcuité pour I'écosystéme,

- laréalisation d’essais de validation de la métrmdde terrain,

- la mise en place d’'un dispositif de pré-alerte tsana.

Il s'agit de déterminer les zones (@éks ou naturelles) déja colonisées far
formicarius en Guadeloupe « continentale » ainsi qu'a Marie&x@ea, et de caractériser par
profil moléculaire les différentes populations ré¢es.

La méthode de lutte retenue pour la présente étglgert I'utilisation de nématodes
entomopathogénes associés a une phéromone sefredeont de toute expérimentation en
plein champ, il convenait de procéder au choixadgoluche combinant a la fois la plus grande
efficacité contre le ravageur-cible et la meilleadaptation aux conditions locales.

Deux types d’expérimentations ont été meneés dd,frespectivement a Duclos (Petit-
Bourg) et a L’Ecluse (Le Moule). Le premier essigait a valider la méthode associant, dans
un piege, une population de nématodes entomopatbsgeune phéromone attractive, tandis
gue le second avait pour finalité de tester I'affité du méme nématode introduit directement
dans le sol.



L’objectif de ce dispositif était double :

- observer I'évolution des populations de I'insecte,

- et diminuer sensiblement les colonies de males @our conséquence, a terme, une
réduction de la reproduction et donc des dégats.

Les Antennes de la Chambre d’Agriculture de la @lmgbe — notamment celles de
Morne a I'Eau, de Vieux-Habitants et de Marie-G&dan ont permis de sélectionner un
certain nombre d’agriculteurs répartis sur I'enskemies différentes zones cultivées en
patate douce du département. Les discussions, signéee a une fiche d’enquéte, ont
aidé a établir I'itinéraire technique des parcellisitées.

A l'aide d'un filet a papillon, il a été procédé dauchage du feuillage, puis a
'examen des insectes recueillis. Pendant le démeiht de ces opérations, des capsules de
phéromone sexuelle spécifigue ont été déposeéesagmn faléatoire, pendant environ 20
minutes, dans les parcelles afin de faciliter lgtwae du charancon. Lorsque ce dernier n’était
pas observé sur place, des tubercules étaientvpsglen plein champ ou sur l'aire de
stockage. Ces échantillons, ramenés au laboraétaient ensuite déposés dans des beurriers
aerés, grace a une toile insect-proof, et laisdéstempérature ambiante pendant trois mois
maximum, le temps nécessaire a I'apparitiolfCdformicarius.

La méme opération de fauchage couplée a l'uiitivadle phéromone a été menée sur
les plages hébergealtomoea pes-capreae, la patate bord de mer. Lorsque le ravageur était
présent, plusieurs individus étaient prélevés ddes tubes a hémolyse en vue d’une
caractérisation moléculaire ultérieure.

Dans le cas présent, le comportement de 18 south@sSeinernema et 8
Heterorhabditis) a pu étre étudié.

A l'intérieur d’une boite de Pétri de 90 mm de dédra contenant un disque de papier
buvard, il a été déposé 1 ml d’'une solution de Bingpntenant environ 1500 nématodes.
Dans ce milieu ont été incorporés 10 individusCdéormicarius adultes. La boite fut ensuite
scellée avec du ruban adhésif — afin d’éviter unapération trop rapide - et stockée a
'obscurité dans une étuve réglée a 28°C. Chadeasel8 souches testées a fait I'objet de 6
répétitions. Idem pour le Témoin, lequel contedait'eau au lieu de nématodes.



2.3 — Expérimentation er _
2.3.1 —Essaide v . moen/ nématodes

Pour mener a bien cet essai situé a Duclos (Petitdg}, 3 micro parcelles de 8 rangs
de 4,50 m de long (espace intra rang : 0,30 ey iretng : 0,80 m) sont cultivées pendant 4
mois, avec pour chacune, un profil différent :

- Profil 1: piége (de type pit-fall trap) contenambhe capsule de phéromone
attractive accrochée a sa partie supérieure, e darpartie inférieure, du sable
neutre alimenté de fagcon hebdomadaire de 5 larg€alderia mellonella (fausse
teigne des ruchers) infestées par la souche MAR131.

- Profil 2 : piége contenant une capsule de phéroneonpartie supérieure, et dans
sa partie basse, de I'eau savonneuse (eau + gaejquées de liquide vaisselle).

- Profil 3: Témoin (aucun traitement ni piege).

Toutes les parcelles sont plantées au méme moinest,la méme variété de patate
douce et sont distantes d’au moins 300 metresditimiter les interférences. Lors de la
plantation, puis une fois par mois, il est procadén comptage des charancons présents sur
chaque site grace a un piégeage de 24 heurendaxgas sont ensuite relachés.

Des la fin du premier cycle, sur une parcelle icod, le méme dispositif est
reconduit pendant 4 mois, tandis que la précédeateelle est laissée en friche. Aprés ce
second cycle, la premiére micro parcelle est deveww mise en culture. L'opération se
renouvelle alternativement sur chacune des portigast été cultivées. L'expérimentation est
prévue pour durer 2 ans.

Lors de la récolte, les tubercules de chaque ngaroelle sont pesés séparément. Des
observations sont faites quant a leur aspect. Omsrdules présentant des perforations sont
prélevés puis conservés au laboratoire dans desdyswaérés afin de vérifier la présence ou
non deC. formicarius.
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Parcelle de patate douce de I'essai sans, puisl@eetvert végét
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2.3.2 — Essai d'introduction directe de nématodes

Afin de vérifier I'efficacité en plein champ de nétades entomopathogénes dans la
lutte contreC. formicarius, il a été mis en place un essai sur le site &eluse (Le Moule).
Sur une parcelle de patate douce infesté€.dermicarius (longueur : 150 metres ; largeur :
2 métres), 20 plantes ont été sélectionnées :diiré’ elles, consécutives, ont recu a leur base
(dans les 10 premiers centimétres du sol),Ghlkeria mellonella (3 par plant) préalablement
infestées au laboratoire de la souche MAR131. IGautres plantes retenues, situées a 50
metres des premiéres, n’ont subi aucun traitendentiébut de la plantation, puis une fois par
mois, il a été procédé a une évaluation des papoktans I'environnement proche des deux
parties de la parcelle concernées par I'essai. dela récolte, les tubercules des plants traités
et des témoins ont été pesés séparément. Quelgsesyuégalement été préleves et laissés au
laboratoire afin d'y vérifier la présence ou I'abse de charancons.

2.4 — Mise en place des suivis et controle des lptipas deC. formicarius
Onze agriculteurs répartis sur 'ensemble des zgmeductrices de patate douce (3 a
Marie-Galante ; 2 dans le Sud et 1 dans le Norg®adgrre ; 2 dans le Nord, 3 dans le Centre
et 1 dans I'Est de la Grande-Terre) ont acceptpatéciper au dispositif de piégeage du
charancon de la patate douce.

Chaque agriculteur disposait de 2 pieges munisagsules de phéromone et devait
effectuer un comptage hebdomadaire @gkas capturés (noyés). La partie basse du piege
contenait un mouillant (eau + mouillant). Ces uniié captures étaient ensuite déplacées sur
une autre parcelle lorsque la culture en placegueait a son terme.

2.5 — Phéromone sexuelle

La phéromone attractive, (Z)-3-dodecen-1-ol (E)e2enoate, utilisée tant pour les
besoins de I'enquéte que lors des expérimentatesisyune substance synthétique fabriquée
en Grece (société Novagrica). Elle est conditioraeies des tubes a cryogénie de 1,5 ml, en
dose de 1 mg. Sa durée de vie est d’environ 6 ratissest capable de diffuser dans un rayon
de 60 métres (mesuré localement).



3 — Résultats
3.1 — Enquéte
3.1.1 — Sur plantés cultivées

Les 110 parcelles de patate douce etnp® patate (variété non sucrée) prospectées
représentent une superficie totale de 9.5 ha liépastir 22 communes (soit en moyenne, 5
exploitations par communel.. formicarius a été détecté sur 27 sites visités, soit 24%.
L’enquéte révele que le ravageur s’est installésdanNord Basse-Terre (Lamentin, Baie-
Mahault, Petit-Bourg), sur I'ensemble de la Grandere, exception faite de Port-Louis,
Abymes et Gosier. Pour I'heure, Marie-Galante sendplargnée par le phénomene.

Parcelles visitées

Sites avec charancgons

Patate douce 103 25
Pomme-patate 7 2
Total 110 27

Tableau 1 Récapitulatif des parcelles de patates douce®essi

Le Centre et I'Est de la Grande-Terre, réservois@taences et siege des superficies
les plus cultivées, semblent étre, aprés Duclo#t-Betirg (Basse-Terre), les principaux
points de départ de la diffusion du ravageur v&mstes zones.

Communes Nombre de parcelles| Présence d€. formicarius
Abymes 8 0
Anse-Bertrand 14 4
Baie-Mahault 10 7
Baillif 8 0
Capesterre Marie-Galante 3 0
Deshaies 3 0
Gosier 4 0
Gourbeyre 3 0
Goyave 2 0
Grand-Bourg 3 0
Lamentin 2 1
Le Moule 8 3




Morne a 'Eau 6 2
Petit-Bourg 5 1
Petit-Canal 7 4
Port-Louis 4 0
Saint-Francois 3 2
Saint-Louis 4 0
Sainte-Anne 8 3
Sainte-Rose 2 0
Trois-Rivieres 1 0
Vieux-Habitants 2 0
TOTAL 110 27

Tableau 2 Répartition par communes des parcelles de patatesed visitées.

3.1.2 — Sur mauvaises herbes du littoral
Un total de 85 plages de Guadeloupedtlarie-Galante ont été visitées. Des 52 qui
abritaient la patate bord de mdr, pes-capreae, seules 24 (soit 46%) dentre elles
hébergeaient le charancon.

Photo 2 1. pes-capreae (patate bord de mer)

La cartographie fait apparaitre une concentratias pnportante du charancon sur le
littoral de la Grande-Terre — quasiment sans digtoer d’Anse-Bertrand au Gosier. En
Basse-Terre, seules les plages de « I'extréme & {Drshaies et Sainte-Rose) sont touchées.
Celles de la c6te au vent (de Petit-Bourg a CapesBelle-Eau) ainsi que celles de Marie-
Galante restent indemnes du ravageur. Le Sud Basse-ainsi que le reste de la cOte sous le
vent semblent peu convenir au développement des-capreae, car la plante n'y a pas été

observée.

Localité Plage C. formicarius
Anse Bertrand Anse Fontaine +
Anse Bertrand | Porte d’Enfer +
Anse Bertrand |Bourg (CAS EDF) +++
Petit Canal Anse Maurice +
Petit Canal Anse des Corps +
Moule Sainte Marguerite +
Moule Porte d’Enfer +
Moule Site « Le Dauphins » ++
Moule Anse Morel +
Saint Frangois Anse a I'Eau +++
Saint Francois |Anse a la Gourde +
Saint Frangois |Baie Olive +
Saint Francgois |Raisins Clairs +
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Saint Francois | Belle Allée (paturages) +
Saint Frangois | Anse des Rochers +
Sainte Anne Le Helleux +
Sainte Anne Bois Jolan ++
Sainte Anne Anse du Belley +
Gosier Saint Félix +
Deshaies Grande Anse +
Sainte Rose Amandiers +
Sainte Rose Nogent +
Sainte Rose Clugny +
Sainte Rose Madame +++

Pour un temps de capture de 15minutes
+ : inférieur & 10 insectes

++ :entre 11 et 30

+++ : supérieur a 31

Tableau 3 importance des populations @eformicarius en fonction des sites

Sites visités 85

S

Sites avec
| pomoea pes-capreae : 52

Autres sites 33

Sites ave€. formicarius: 24 Sites sains28

Figure 1 :Récapitulatif des sites du littoral hébergeanfiormicarius.
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Figure 2 :Distribution deCylas formicarius en Guadeloupe

3.2 — Screening du souchier

Seules 5 souches ont fourni des données sigiviesat a savoir une mortalité
importante au bout de 10 jours. La dissection deedtes morts a révélé la production, en
moyenne, d’'une trentaine de nématodes par charabgors les autres cas, la mort n’a pas
semblé due aux nématodes.

Pourcentage de mortalité a 10 jours

100

80+

60

40+

201

Mar131 AF121 PE121 K27 All

Souches

Tableau 4 Souches les plus virulentes de nématodes
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La souche retenue pour I'expérimentation,Heterorhabditis indica (MAR131), est
responsable de la mort, sur une période de 10,jdar88% des charancgons testés.

3.3 — Expérimentation en plein champ
3.3.1 — Essai de validation de I'association phé&nmey nématodes
En raison d’incidents survenus durant 'année,d&xmentation n’a pu effectivement
démarrer que dans le courant du mois de déceml@& 2@s résultats qui figurent dans le
présent rapport porteront sur 2 cycles.

Population des charancons males
Parcelles Plantatiop+ 1 mois| + 2 mois Récolte Nombre d¢ Poids de la récolte
plants (kg)
Profil 1 (phér. + ném) 50 2 10 5 88 35,48
Profil 2 (phér. + eau sav) 15 9 25 1 90 80,10
Profil 3 (témain) 31 40 21 4 94 90,14

Tableau 5 Données du premier cycle de culture.

Pour le profil 1, seuls 4,79% des tubercules pi@sam des perforations, tandis que pour,
respectivement le profil 2 et le Témoin, c’étaités de 9,24 % et 36,21% .

Population des charancons méles
Parcelles Plantation+ 1 mois| + 2 mois Récolte Nombre de¢ Poids de la récolte
plants (kg)
Profil 1 (phér. + ném) 56 12 11 24 92 21,84
Profil 2 (phér. + eau sav) 12 10 18 18 96 88,05
Profil 3 (témoain) 64 44 3 1 94 51,28

Tableau 6 Données du deuxieme cycle de culture.
Pour le profil 1, 100% des tubercules étaientqyésd, tandis que le profil 2 et le Témoin
affichent respectivement 59,6% et 46 % de la récolt

3.3.2 — Essai d’'introduction directe de nématodes

Plantation + 1 mois + 2 mois Récolte
Traité 88 10 3 3
Témoin 10 3 34 24

Tableau 7 Evolution des populations du charangon sur lagrc

Poids ala | Poids moy. | Nombre tub.| Tub. Sains | Tub. Piqués
Récolte (kg)| Par tub. (kg) récoltés % %
Traité 3,910 0,217 18 50 50
Témoin 13,030 0,217 60 10 90

Tableau 8 Tubercules récoltés

13



Le taux moyen de piqares observées sur les tulesrest de 40%

En marge de ces travaux, il a été procédé a dé&sypréents de sol de I'espace inoculé de
nématodes, a raison d'environ 500 g par semainenipter du moment de la récolte.
L'objectif était de vérifier la durée de vie du retode dans le sol. Au laboratoire, des
Galleria mellonella enfermées dans des tubes Eppendorf perforés (Kethak), ont été
introduites dans les barquettes contenant le si$ lp tout a été stocké dans une étuve a
28°C.

Les nématodes étaient encore présents dans lastéons datant de 18 semaines
apres l'arrét du dernier traitement. Il a été eapdsd’effectuer ces mesures en placant des
pieges de typ&alleria- trap directement dans la parcelle au lieu de réalissrektractions
de sol, génératrices de perturbations du milietteGeéthode de piégeage a été abandonnée,
car les fourmis présentes sur place se nourrigsaés®alleria mellonella enfermées dans les
tubes.

3.4 — Mise en place des suivi et contrble des @jmuls deC. formicarius

En dépit de leur bonne volonté, il n'a pas été padr les participants d’effectuer,
dans le rythme, les différents relevés nécessaioestravail .

Les données recueillies chez 6 des 11 agriculengagés concernent globalement les
mois de juillet 2007 a février 2008. La périodeplas critique est, selon toute vraisemblance,
celle qui va d'ao(t a octobre, avec des pics delfadipns enregistrés en septembre. Ce mois-
1a, sur un piege d’'une parcelle, 22650 individusdérmicarius ont capturés. Les zones les
plus infestées sont, respectivement, celles du &ald Morne a I'Eau et d’Anse-Bertrand.

Les 2 sites de Marie-Galante et les 2 du Sud Basse-n’ont enregistré aucune
présence de l'insecte cible.

Récolte deC. formicarius dans des pieges attractifs

CONCLUSION

La culture de la patate douce a, pendant longteprpsenté des aspects économiques
intéressants :

- peu dapports d'intrants

- problemes parasitaires limités
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- auto approvisionnement en semences
- production significative de tubercules.

Mais, les dégats croissants imputable€.aformicarius ont induit une réflexion
obligeant a avoir un autre regard sur cette culérsurtout a proposer des moyens de lutte
propres et peu onéreux de préférence. Le recoutrepage de boutures dans des solutions
insecticides avant plantation - pratique minoréairs'avere étre en réalité un pis-aller peu
inquiétant pour le charancon.

La mise en place de pieges contenant une phéroattyaetive et un mouillant - dans
le cadre strictement expérimental - a permis, penda temps, d'observer une diminution
sensible des populations de males provoquant amesbaisse momentanée de la reproduction
(ce dispositif n’est pas, a proprement parler, omé¢hode de lutte). Cependant, au cours des
mois de mars et avril 2008, il a été enregistré smesible remontée du nombre d'insectes,
phénomene probablement lié a la réapparition ayelde nouveaux individus males.

L'enquéte aupres des agriculteurs a révélé ungpeagtablie de rotation des cultures,
indispensable pour limiter I'action du ravageuu{@nt canne a sucre, igname et maraichage
avant un retour a la patate au bout d'environ das). Cependant, de nouvelles parcelles de
patate douce ont parfois été installées a proxidet8ites ayant accueilli auparavant la méme
culture ; ce qui a favorisé le transfert@gas.

La construction d'un mini réseau d'alerte a sustitéein de la profession une certaine
appréciation. Néanmoins, son animation s'est heuaté caractére contraignant, pour les
producteurs de patates, des relevés périodiques.

Les données recueillies lors des expérimentatiomst fapparaitre des écarts
significatifs dans la production de tubercules dé#rents profils. lls ont pour origine
I'hétérogénéité des sols des parcelles utilisées. dontretemps et autres incidents qui ont
émaillé la mise en place des expérimentations em gthamp amenent a percevoir les
résultats figurant dans le présent rapport daventagnme un "point zéro" ; ce qui met en
exergue le devoir de poursuivre et d'affiner lagdux entrepris. La finalité de ces efforts sera
de compléter I'offre aux agriculteurs d’'une altéineaacceptable plus tournée vers une lutte
intégrée contr€. formicarius.
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Liste d’agriculteurs ayant accepté de constituer leéseau de veille

* Anse-Bertrand
CALABRE Fabrice
DAUPIN Pierre

* Baie-Mahault
BAUDOIN Joselle

« Baillif
GENE Carmélite
GOMBAULD Ketty

» Capesterre (Marie-Galante)
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CARABIN Chantal

» Grand-Bourg (Marie-Galante)
GALIPO Marcel

* Le Moule
GOUDOU Pierre

* Morne a I'Eau
BENIN Claude
CAPITOLIN Betty

* Petit-Canal
LUCOL Judex
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